4. Gestion des données urbaines dans les
nuages informatiques

» Breve histoire des nuages informatiques

* Modeles de service et de déploiement

» Technologie clé : la virtualisation

* |aaS : les points de vue utilisateur et fournisseur

« PaaS : programmation et déploiement des applications
» Stockage de données

» Traitement de données

* Traitement de flux de données

(O [a 1R\ (o] laB \/ILLES INTELLIGENTES : DEFIS TECHNOLOGIQUES ET SOCIETAUX




Applications typiques dans le cloud

» Hébergement d’applications web

« Systemes de stockage et de backup
« Commerce électronique

 Calcul haute performance

« Moteur de recherche

» Hébergement de serveurs applicatifs
- Applications de bureau, d’entreprise, pour smartphone et loT

[ Grandes familles d’applications ]

2



laaS : Fonctionnalités de base

Flexibilité mais complexite




PaaS : services de haut niveau

» Chaque plate-forme cible une famille d’applications spécifique
- Environnement de déploiement facile a utiliser
- Garantie de haut niveau pour les applications

Faciliter la programmation et le déploiement
d’applications dans le cloud




PaaS : des solutions commerciales
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PaaS$S : des solutions open source

o P AE 2
%‘,38,5 S ConPaa$S
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Différentiation selon les familles d’applications
CI blees BR Windows Azure °
]f)rce.com

* Applications web o CLOUD E'.:I]gllzlllje

FOUNDRY

apazon [ heroku _ -8

CloudBees
2t appfog

A -
'—‘ P dorcloue Cloudify

AppScale

 HPC (sac de taches, batch), big data (MapReduce), web, mobile

RIGHTSCaLe"
ConPaaS




Differentiation selon les langages supporteées

 Principaux langages
- Java, PHP, Python, Ruby
 Autres langages réepandus
- .NET, Go, Node.js, Perl

» Autres langages supportés par certaines plates-formes
« R, C++, Clojure, Scala, Javascript

@ python’ a

s,

e

Java




Différentiation selon les services offerts

« Construction et hébergement d’application

« Stockage de données
 Redimensionnement

 Auto-dimensionnement

« Equilibrage de charge
* Tolérance aux fautes

[FERNANDEZ14]
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Différentiation selon les ressources utilisées

* Ressources propriétaires forcecom

%

amazon
webservices™

BR Windows Azure

» Ressources d’'un cloud public

heroku oy o Al

CloudBees Encing

Yard
&2 dotCloud

» Ressources d'un ou plusieurs clouds

RlGHT SCaLe . N
CLOUD ClOUdI'FH
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Autres criteres de différentiation

» Type d’architecture

- Machines virtuelles dédiées a une application

- Containers dédiés a une application
» Cluster Hadoop
* Modéle de facturation
- Facturation selon la consommation
- Abonnement
- Combinaison des deux modéles
» Termes du contrat de service
- Disponibilité
- Temps de réponse

-

RICHTSCaLE

\

RIGHTSCaLe"

BR Windows Azure heroku
T( (2
mazon
aebsgrvigesw CloudBees
&

Google

2 )

Enine
Yard

&dotcloud  Cloudify

cccccccccc

= Conditions restrictives pour les pénalités en cas de non respect

du contrat
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Un exemple de PaaS open source : ConPaaS

 Applications cibles
= Applications web ConPaaS

= Calcul a haute performance (MapReduce, sacs de taches)
= Services de stockage (bases de données, systeme de fichiers)
» Service indépendant du cloud laaS sous-jacent

[Simplicité - Flexibilité — Elasticité - Extensibilité]
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Un service ConPaa$S

[PIERRE15]
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Service

Manager




Une application ConPaaS

[PIERRE15]

14

Application

Service

Manager
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Architecture ConPaaS

Application

PHP Service

Manager

Te

CLI client Web Frontend

Manager

[PIERRE15]
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Un exemple d’application web composée de 2 services
ConPaa$S

Virtual machine

E Front- Front-

= =P end [~ =P end

GuI Logic

[PIERRE12] X 7% "% %
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications

17

g ConPaas - managemen: x

E B 6 @ (xb#pS//online.conpaas.eu

ConPaas is the Platform-as-a-Service component of the Contrail E.U.
B project.

It provides a number of services to address common developer needs.
Each service Is self-managed and elastic:

- it can deploy itself on the cloud

- it monitors its own performance

« it can increase or decrease its processing capacity by dynamically
(de-)provisioning instances of itself in the cloud

Copyright ©2011-2015 Contrail consortium.
All rights reserved.
ConPaas 1.5.0.

ConPaas aims at facilitating the deployment of applications in the cioud.

username |
password

Login

login

register

Gl

o~ g

Login

Création d’'un service
Gestion d’un service
Arrét d’'un service
Suppression d’un service




Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications

@ & & (xbupT/online .conpaas eu 1 @ =

4 )

« Login

 Création d’un service
« Gestion d’'un service
 Arrét d’un service

e Suppression d’un service

J
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications

~

Login

Création d’un service
Gestion d'un service
Arrét d’'un service
Suppression d’un service

J
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||||||||

lllllll

eeeeeeeeee

eeeeeeee
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications

& % § ® &bupS/onlineconpaas.eu Q=

« Login

 Création d’un service
« Gestion d’'un service
 Arrét d’un service

e Suppression d’un service

J
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications
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# uploading archive
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Login

Création d’un service
Gestion d'un service
Arrét d’'un service
Suppression d’un servic
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications
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Login

Création d’un service
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications
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- ConPaas - ma
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Interface web ConPaa$S pour la gestion d’applications
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@ ConPass - managemers x
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Submit seript
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Login

Création d’un service
Gestion d’un service
Arrét d’'un service
Suppression d’un service
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Cycle de vie d’un service

Creation Démarrage ]
Service Service
Pas de créé démarré Ajout/retrait
service (1 VM manager d’instances

(1 VM manager) + N VMs agent)

Terminaison

Opérations
spécifiques au
[PIERRE12] . service

‘ —
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