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SEMAINE 2 : Indexation
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Filtre de Bloom

» 2 machines Paris et Lille
v ensemble d’entiers A/o a Paris
vensemble d’entiers A, a Lille

* On veut calculer Ao N A,
* On envoie Ay (plus petit) a Lille
* On peut mieux faire ?



Filtre de Bloom — suite

* A Paris
= on prend un tableau Bloom de N bits tous a zeéro
- On utilise k fonctions de hachage h,...h,
- Pour chaque /dans [1,k] et chaque mdans A,
On met Bloom[h(m)] = 1

* On envoie le tableau Bloom a Lille
Remarque : tout objet m dans A satisfait

Vi e [1..k], Bloomlh{m)] = 1



Filtre de Bloom — suite

« A Lille
= On calcule les candidats
S={me A, | Vie][1.Kk], Boomlh{m)] =1}
* On envoie S a Paris
vALNA € S
* A Paris on calcule A,N'S
* Espoir: | Bloom |+ | S| <|Ap]|



Faux positifs

Chaque objet m dans A satisfait
Vi € [1..k], Bloom[h{(m)] = 1
Chaque objet de A A, satisfait donc cette propriete
v C’est ce qui fait que I'algorithme est correct
Certains objets de A, — A, satisfont aussi la propriété
On les appelle les faux positifs
On les envoie pour rien



Filtre de Bloom - fin

* Choix a faire
- La taille N de la table
- Le nombre de fonctions de hachage

Pour minimiser les communications, il faut minimiser
| Bloom |+ | S|

= N trop grand : | Bloom | trop coulteux

= N trop petit : | S| trop colteux

= Pour un N donné, il faut trouver le meilleur k



Jointure par filtre de Bloom

» 2 machines Paris et Lille
v Relation R [BA] a Paris et R/[AC]a Lille
* On veut calculer Ro X R,
v En supposant Ry bien plus petit que R,
* On envoie Bloom(I1,(Rp)) a Lille
A Lille, on calcule les candidats
S={t|tEeR, ,Vi€E [1..k],
Bloom[h(I,(t))] = 1 }
v Peut-étre des faux positifs
*AParis Ro X S
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