Web Séemantique

ou comment se déploient
sur le web les données liees
et la semantique de leurs schemas.




Web Semantique: les sept chapitres du cours
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. Vers un web de données liées

. Le modele de données RDF

. Le langage de requéte SPARQL
. Ontologies et schemas RDFS

. Formalisation en OWL

. Des schémas particuliers

. Vers plus d’intégration de données
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Semaine 01 : vers un web de données liees
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deléguer la gestion des liens
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Memex, Life Magazine, 10 septembre 1945

* Memex
= externaliser les associations
= assister la (re)mémorisation



relier les documents numerigues

* Ted Nelson



relier les documents numerigues
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Complex information processing: a file structure for the complex,
the changing and the indeterminate, T. H. Nelson, ACM, 1965
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lier a travers le réseau
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lier a travers le réseau
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Les principes du Web
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Les principes du Web
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Les trois composants de I’architecture Web

1. identification & adressage (URL)

ex. http://www.inria.fr HN“MNMNNWW
28012170149
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Les trois composants de I’architecture Web

1. identification & adressage (URL)

ex. http://www.inria.fr Hm“mmmmmmw
28012170149

2. communication / protocole (HTTP)
GET /centre/sophia HTTP/1.1
Host: www.inria.fr
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Les trois composants de |I'architecture Web

1. identification & adressage (URL)

ex. http://www.inria.fr HN“MNMNNWW
28012170149

2. communication / protocole (HTTP)

GET /centre/sophia HTTP/1.1
Host: www.inria.fr

3. langage de représentation (HTML)

Fabien travaille chez
<a href="http://inria.fr">Inria</a> Bescherelle

La Conjugaison

LOrthographe

La Grammaire
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Les trois composants de I'architecture Web

communication

WEB

référence adresse
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au-dela des représentations documentaires

communication

WEB

référence adresse
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Nombre des serveurs Web chague annéee
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La guerre des navigateurs
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1994 création du World Wide Web Consortium

harmoniser les évolutions du web
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statuts des standards

= \WOorking draft
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statuts des standards

C
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last call
working draft



statuts des standards
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candidate recommendation
last call
working draft



statuts des standards
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proposed recommendation
candidate recommendation
last call

working draft



statuts des standards
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recommendation
proposed recommendation
candldate recommendation
last call

working draft



au W3C, tout n’est pas un standard

st d

o note

© group report
© member submission
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differentes activités de standardisation (2008)

. . r Vi v . - .
Web Mabile Voice ~Web Semantic Privacy,
Applications Services WWeb Security

KHTML XHTML Basic Voice XML SOAP owL P3P
SVG CDF Mabile SVG SRGS MTOM SKOS APPEL
SMIL SMIL Mebile S5ML WSDL GRDDL XML Sig
KForms XForms Basic CCXML WS.CDL RDFa XML Enc
Css XsL CS5 Mobile EMMA W5-A POWDER XKMS
WICD MWl BP

Web Accessibility / Internationalization / Device Independence [ Mobile Access | Quality Assurance

XML, Names:

W3C®
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difféerentes représentations d’informations

Web Mobile Voice [ Web Semantic Privacy,
Applications Services WWeb Security

KHTML XHTML Basic Voice XML SOAP owL P3P
SvG CDF Mabile SVG SRGS MTOM SKOS APPEL
SMIL SMIL Mebile SSML WSDL GRDDL XML Sig
KForms XForms Basic CCXML WS-CDL RDFa XML Enc
css XsL CS5 Mobile EMMA W5-A POWDER XKMS
WICD MWl BP

Web Accessibility / Internationalization / Device Independence [ Mobile Access | Quality Assurance

XML, Namespaces, Schema

W3C®
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separer le fond de la forme (CSS)

CSS Zen Garden: une seule « page », un seul contenu,
mais une collection de présentations.

YORARo  CSS-ZEN-GARDEN
) i' g THEBEAUTY OF CSS Dmc&

e sbaint o ey

A MI oﬁo'a g: what con be
accomplished visually through C88-based
| Jdesign Select any style sheet from the list
%o load 1t inte this pege

The Read to Enlightenment

htmifile  cssfilo

CSS zen gar&le]m

A demonstration of what can be accomplished visually
through CSS-based design. Select any style sheet from
the list to load it into this page.

zen garden

the beauty

himi file  css file

% Select a Design:

The Road to Enlightenment

Litoring a dark and droary road lay the past reics of browser-spocic tags, incompatbl el Theater by Eric Rogé

DOMs, and broken CSS support. Lily Pond by Rose Thorogood
I tback by Timo Vi

Today, we must clear the mind of past practices. Web enightenment has been achioved thanks 2/ Outback by Timo Virtanen

1o the tireless efforts of folk like the W3C, WaSP and the major browser creators.

Zen Army by Carl Desmond
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proposer ses propres langages (XML)

structurer des données
en utilisant des balises

dans un format textuel
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proposer ses propres langages (XML)

structurer des données famille ouverte de langages
en utilisant des balises langages composables

dans un format textuel standard ouvert non propriétaire
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simplicité du format XML
<racine>...</racine>
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simplicité du format XML
<racine>.. .</racine>
<x>...</x> ou <x/>
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simplicité du format XML
<racine>.. .</racine>
<x>...</x> ou <x/>
<a><b></a></b>®)
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simplicité du format XML
<racine>.. .</racine>
<x>...</x> ou <x/>
<a><b></a></b>®)

<x> #F <X>
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simplicité du format XML
<racine>.. .</racine>
<x>...</x> ou <x/>
<a><b></a></b>®)

<x> # <X>
<lan> <xmla> <bla bla> ®
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simplicité du format XML
<racine>.. .</racine>
<x>...</x> ou <x/>
<a><b></a></b>®)

<xX> # <X>
<lan> <xmla> <bla bla> ®
<a b='c'></a> ou <a b='¢'/>
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exemple d’une carte de visite en XML
<carte>

<nom>gandon</nom>

<tel type="bureau">0492965170</tel>
<page url="fabien.info"/>

</carte>
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une racine:

<carte>

<nom>gandon</nom>

<tel type="bureau">0492965170</tel>
<page url="fabien.info"/>

</carte>
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balises ouvrantes et fermantes

<carte>

<nom>gandon</nom>

<tel type="bureau">0492965170</tel>
<page url="fabien.info"/>
</carte>
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des attributs

<carte>

<nom>gandon</nom>

<tel type="bureau">0492965170</tel>
<page url="fabien.info"/>
</carte>
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balises vides ou auto-fermantes

<carte>
<nom>gandon</nom>
<tel type="bureau">0492965170</tel>
<page url="fabien.info"/>

</carte> N\
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explosion du nombre de langages

MusicML MathML SVG
OpenOffice (bureau
XACML (acces) FpML
SMIL (multimédia)

GPX (GPS) WSDL (Se

NewsML XEENE ..
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multiplication des outils et standards attenants

 Parseurs (DOM, SAX)
pour accéder au contenu
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multiplication des outils et standards attenants
» Parseurs (DOM, SAX)
pour accéder au contenu

« DTD / XML Schema
pour valider la structure
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multiplication des outils et standards attenants
» Parseurs (DOM, SAX)
pour accéder au contenu

« DTD / XML Schema
pour valider la structure

« XPath pour sélectionner -l
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multiplication des outils et standards attenants
« Parseurs (DOM, SAX)

pour accéder au contenu
- DTD / XML Schema

pour valider la structure

« XPath pour sélectionner -l

» XPointer & XLink pour lier Q)
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multiplication des outils et standards attenants

« Parseurs (DOM, SAX) « XQuery pour interroger Q

pour accéder au contenu

« DTD / XML Schema
pour valider la structure

« XPath pour sélectionner -l

» XPointer & XLink pour lier Q)
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multiplication des outils et standards attenants

« Parseurs (DOM, SAX) « XQuery pour interroger Q

pour acceder au contenu
. « XSL pour transformer &g
- DTD / XML Schema
pour valider la structure

« XPath pour sélectionner -l

» XPointer & XLink pour lier Q)
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multiplication des outils et standards attenants

« Parseurs (DOM, SAX) « XQuery pour interroger Q

pour accéder au contenu
« XSL pour transformer h

+ DTD / XML Schema
pour valider la structure « XProc pour orchestrer gg

« XPath pour sélectionner -l

» XPointer & XLink pour lier Q)
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localiser une page (

rir Inria, son Actualité Recherche ¢

+ Prix et distinction
REAL TIME STRATEGY i@ 4 , Valérie Issarny recoitla Lé...

- S 3 K + Equipe de recherche
Le jeu vidéo . Rencontre avec Nikolaos ...
Starcraft fait : oo P
+ Equipes associées nor...
progresser E (C 5o ! Equipe associée : Integrat...
I'intelligence : < : + Informatique graphique
al"tificie“e & SIGGRAPH 2014 : jeux de ...

> Voir toutes les actualités

Innovation

Recrutement & métiers

£62 It

"
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multiplication des reférences
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changement de statut de la référence

URL

identifier ce qui

existe sur le web

http://mon-site.fr *@
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changement de statut de la référence

URL URI

identifier ce qui identifier,
existe sur le web sur le web,
ce qui existe

.\ g §

http://mon-site.fr *@ http: //anlmﬂ( fr/ce zébre &g it
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changement de statut de la référence

URL URI

identifier ce qui identifier,
existe sur le web sur le web,
ce qui existe

.\ g §

http://mon-site.fr *@ http: //anlmﬂ( fr/ce zébre &g it
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changement de statut de la référence

IR

identifier ce qui identifier, identifier,
existe sur le web sur le web, sur le web,
ce qui existe en toute langue

ce qui existe

http://animaux.fr/ce-zébre \«"‘%‘

L. Gy




le web est un réseau de ressources
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la notion de ressource

‘Définition : on appelle

ressource tout ce qul
peut étre identifie par
\un URI. )

http://fabien.info/objets#mavoiture
ex. une page, une personne, une
voiture, un chien, une idée, un
pays, un produit, un service...

63



au-dela des représentations documentaires

communication

WEB

référence adresse
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la notion d’espace de nommage (namespace)

(Définition espace A

abstrait rassemblant
des noms d’'un méme

\ensemble )

http://inria.fr/sujets#compilation
http://mit.edu/org/Lab

ex. un dictionnaire, un index de
bibliotheque, un lexique, un
. standard, un référentiel métier...
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ratatoullle.fr

ou la recette des données liées
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ratatoullle.fr

ou la recette des données Iiée,§_
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ratatou fr
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ratatoullle.fr

ou la recette des donnees liees
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fr

datatou

ou la recette des données liées
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principes techniques: le web applique aux données

1. utiliser des URI HTTP (URL)

pour que lI'on puisse les suivre
ex. http://chercheurs.fr/fgandon
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principes techniques: le web appliqué aux données
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1. utiliser des URI HTTP (URL)
pour que lI'on puisse les suivre
ex. http://chercheurs.fr/fgandon
2. lorsqu’un URI est suivi renvoyer des

données sur ce gu’il représente
(HTTP)



principes techniques: le web appliqué aux données
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. utiliser des URI HTTP (URL)

pour que lI'on puisse les suivre
ex. http://chercheurs.fr/fgandon

. lorsqu’un URI est suivi renvoyer des

données sur ce qu'il représente
(HTTP)

. inclure dans ces données des liens

vers d’autres données (Web)



principes techniques: le web applique aux données

2 - B
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principes techniques: le web applique aux données

) §

HTTP URI
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principes techniques: le web applique aux données

) §

HTTP URI

GET

>

i



principes techniques: le web applique aux données

) §

HTTP URI

GET

>
CE—

HTML,XML,...
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Importance du nom de domaine

http://ns.inria.fr/fabien.gandon#me

1—’ oo

CE—
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Importance du nom de domaine

http://ns.inria.fr/fabien.gandon#me

) §

— " (I
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Importance du nom de domaine

http://ns.inria.fr/fabien.gandon#me

].=frmt:f
e

inria
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Importance du nom de domaine

http://ns.inria.fr/fabien.gandon#me
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Importance du nom de domaine

http://ns.inria.fr/fabien.gandon#me
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inria m
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83 fabien.gandon#me



« linked open data »
I'explosion des données ouvertes et liees

350
300
250
200
150
100

50

0
01/05/2007 01/05/2008 01/05/2009 01/05/2010 01/05/2011
84

nombre de jeux de données libres, publiés et liés
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plle de Standard isation User Interface & Applications

Trust

—

Ontology:
OWL
SPARQL

2

RDF- s Ru|e >

RIF O
URI/IRI

Plle des standards du Web de données W3C®
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plle de Standard isation User Interface & Applications

Trust l

Ontology:
OWL
SPARQL

RDF-S

Rule:
RIF

Crypto

:

XML

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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plle de Standard isation User Interface & Applications

Trust I

Ontology:
OWL
SPARQL
RDF-S l Rule:

RIF

Crypto

representation

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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RDF: modele de base

RDF

RDF [

Pile des standards du Web de données W3C®
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p | I e d e Stan d ard isati on User Interface & Applications '
Trust '

Ontology:
OWL
RDF-S l Rule:

RIF

Crypto

representation

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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pile de standardisation

communication

web de
données SPARQL

adresse

Pile des standards du Web de données W3C®
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plle de Standard isation User Interface & Applications '
Trust |

Crypto

representation

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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pile de standardisation

RDFS
oWl HTTP o |
RDF-S I
URI

Pile des standards du Web de données W3C®
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plle de Standard isation User Interface & Applications l

raiseonnement

representation

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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pile de standardisation

Trust l

PROV

Pile des standards du Web de données W3C®
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pile de standardisation

raiseonnement

representation

identification

Pile des standards du Web de données W3C®
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