1. ADN et séquences génomiques

 La cellule, atome du vivant

« Au cceur de la cellule, la molécule dADN
* L’ADN code l'information génétique

» Qu’est-ce qu’un algorithme ?

« Compter les nucléotides

* Contenu en G-C et A-T des séguences
 Promenade sur ’ADN

« Changer I'échelle du chemin

 Prédire 'origine de réplication ?

» Des fenétres glissantes et recouvrantes
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Rechenmann BIOINFORMATIQUE : GENOMES ET ALGORITHMES




«.CCTTTTCATTCTGACTGCAACGGGCAATATGTCTCTGTGTGGATTAAAAAAAGAGTGTCTGATAGCAGC
TTCTGAACTGGTTACCTGCCGTGAGTAAATTAAAATTTTATTGACTTAGGTCACTAAATACTTTAACCAA
TATAGGCATAGCGCACAGACAGATAAAAATTACAGAGTACACAACATCCATGAAACGCATTAGCACCACC
ATTACCACCACCATCACCATTACCACAGGTAACGGTGCGGGCTGACGCGTACAGGAAACACAGAAAAAAG
CCCGCACCTGACAGTGCGGGCTTTTTTTTTCGACCAAAGGTAACGAGGTAACAACCATGCGAGTGTTGAA
GTTCGGCGGTACATCAGTGGCAAATGCAGAACGTTTTCTGCGTGTTGCCGATATTCTGGAAAGCAATGCC
AGGCAGGGGCAGGTGGCCACCGTCCTCTCTGCCCCCGCCAAAATCACCAACCACCTGGTGGCGATGATTG
AAAAAACCATTAGCGGCCAGGATGCTTTACCCAATATCAGCGATGCCGAACGTATTTTTGCCGAACTTTT
GACGGGACTCGCCGCCGCCCAGCCGGGGTTCCCGCTGGCGCAATTGAAAACTTTCGTCGATCAGGAATTT
GCCCAAATAAAACATGTCCTGCATGGCATTAGTTTGTTGGGGCAGTGCCCGGATAGCATCAACGCTGCGC
TGATTTGCCGTGGCGAGAAAATGTCGATCGCCATTATGGCCGGCGTATTAGAAGCGCGCGGTCACAACGT
TACTGTTATCGATCCGGTCGAAAAACTGCTGGCAGTGGGGCATTACCTCGAATCTACCGTCGATATTGCT
GAGTCCACCCGCCGTATTGCGGCAAGCCGCATTCCGGCTGATCACATGGTGCTGATGGCAGGTTTCACCG
CCGGTAATGAAAAAGGCGAACTGGTGGTGCTTGGACGCAACGGTTCCGACTACTCTGCTGCGGTGCTGGC
TGCCTGTTTACGCGCCGATTGTTGCGAGATTTGGACGGACGTTGACGGGGTCTATACCTGCGACCCGCGT
CAGGTGCCCGATGCGAGGTTGTTGAAGTCGATGTCCTACCAGGAAGCGATGGAGCTTTCCTACTTCGGCG
CTAAAGTTCTTCACCCCCGCACCATTACCCCCATCGCCCAGTTCCAGATCCCTTGCCTGATTAAAAATAC
CGGAAATCCTCAAGCACCAGGTACGCTCATTGGTGCCAGCCGTGATGAAGACGAATTACCGGTCAAGGGC
ATTTCCAATCTGAATAACATGGCAATGTTCAGCGTTTCTGGTCCGGGGATGAAAGGGATGGTCGGCATGG
CGGCGCGCGTCTTTGCAGCGATGTCACGCGCCCGTATTTCCGTGGTGCTGATTACGCAATCATCTTCCGA
ATACAGCATCAGTTTCTGCGTTCCACAAAGCGACTGTGTGCGAGCTGAACGGGCAATGCAGGAAGAGTTC
TACCTGGAACTGAAAGAAGGCTTACTGGAGCCGCTGGCAGTGACGGAACGGCTGGCCATTATCTCGGTGG
TAGGTGATGGTATGCGCACCTTGCGTGGGATCTCGGCGAAATTCTTTGCCGCACTGGCCCGCGCCAATAT
CAACATTGTCGCCATTGCTCAGGGATCTTCTGAACGCTCAATCTCTGTCGTGGTAAATAACGATGATGCG
ACCACTGGCGTGCGCGTTACTCATCAGATGCTGTTCAATACCGATCAGGTTATCGAAGTGTTTGTGATTG
GCGTCGGTGGCGTTGGCGGTGCGCTGCTGGAGCAACTGAAGCGTCAGCAAAGCTGGCTGAAGAATAAACA
TATCGACTTACGTGTCTGCGGTGTTGCCAACTCGAAGGCTCTGCTCACCAATGTACATGGCCTTAATCTG
GAAAACTGGCAGGAAGAACTGGCGCAAGCCAAAGAGCCGTTTAATCTCGGGCGCTTAATTCGCCTCGTGA
AAGAATATCATCTGCTGAACCCGGTCATTGTTGACTGCACTTCCAGCCAGGCAGTGGCGGATCAATATGC
CGACTTCCTGCGCGAAGGTTTCCACGTTGTCACGCCGAACAA...



Mettre des séquences génétiques en musique ?

AGCTTTTCATTCTGACTGCAACGGGCAATATGTCTCGCAGC
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= Quatre lettres, quatre frequences seulement...
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Mettre des séquences génétiques en musique ?

AGCTTTTCATTCTGACTGCAACGGGCAATATGTCTCGCAGC

MRN(ERN
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= Quatre lettres, quatre frequences seulement...

= Grouper les lettres 3 par 3
« 4 x4 x 4 = 64 triplets différents
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AGC TTT TCA TTC TGA CTG CAA CGG



Quatre lettres ? Quatre directions dans le plan!




CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...

G ¢

> >

> C




A
C C ‘
G
—
A
C ‘
——

CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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CAGACCACTCAGACCTCAAGGACCCAGAAGTGAACACC...
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index: integer
sequence: character string [1l:*]
index < 1
repeat
case sequence [index] of
“A": drawUp
“C": drawRight
“G": drawLeft
“T": drawDown
endcase
index < index + 1

until sequence [index] = “#"
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Oui mais, et la taille de I’écran ?

 Résolution d’un écran

- Le nombre de pixels qui peuvent étre affichés dans chacune des deux
dimensions

- Par exemple : 1024 x 768

* Probleme :

Comment « faire rentrer » des suites de plusieurs millions, voire
milliards, de segments sur un seul et méme écran ?
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lllustrations & photos : crédits

p. 3, p. 4 : Cole SWE - en.wikipedia [CC-BY-SA-3.0], from Wikimedia Commons
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